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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektrotechniki (ze
szczegolnym uwzglednieniem obwodow pradu statego), automatyki (uktady automatycznej regulaciji,
regulatory) oraz miernictwa wielkosci nieelektrycznych (np. pomiar temperatury, cisnienia). Powinien
posiadaé umiejetno$é rozwigzywania podstawowych problemow z projektowania uktadéw automatyczne;j
regulacji (dobdr nastaw regulatoréw, badanie stabilnosci, doboér czujnikow pomiarowych) oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Powinien réwniez rozumie¢ koniecznos$¢ poszerzania
swoich kompetenc;ji i mie¢ gotowo$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie
kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé¢, odpowiedzialnosc,
wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z automatyki, w zakresie doboru elementdéw, projekto-wania i
programowania zintegrowanych systeméw automatyki przemystowej. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania problemow projektowych dotyczacych instalacji elektrycznej oraz automatyki stosowanych
na liniach produkcyjnych. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w rozwigzywaniu
prostych zadan inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma specjalistyczng wiedze w zakresie systemow rozproszonych oraz protokotéw komunikacyjnych
stosowanych w systemach automatyki; [K2_W3]

2. ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze zwigzang z systemami sterowania i uktadami kontrolno-
pomiarowymi; [K2_W11]

3. ma wiedze na temat nowoczesnych rozwigzan z zakresu automatyki pzemystowej [K2_W12]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki oraz uktadoéw kontrolno-

pomiarowych; [K2_W13]

5. ma wiedze niezbedng do rozumienia prawnych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej oraz mozliwosci
zastosowania ich w praktyce; [K2_W14]

Umiejetnosci

1. potrafi analizowac i interpretowac projektowg dokumentacje techniczng uktadéw automatyki
przemystowej oraz wykorzystywac literature naukowg zwigzang z danym problemem; [K2_U2]

2. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujgca, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne;
[K2_U13]

3. potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie uktadow automatyki i
robotyki dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym prawne; [K2_U14]

4. potrafi zaprojektowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan projektowych elementéw i
uktaddéw automatyki; [K2_U20]

Kompetencje spoteczne

1. posiada swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej; jest
gotéw do rozwijania dorobku zawodowego;[K2_K2]

2. posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; [K2_K3]

3. rozumie ze profesjonalne podejscie do zagadnien technicznych, skrupulatne zapoznanie sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktdrych urzgdzenia i ich elementy mogg funkcjonowaé
jest konieczne; - [K2_K4]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie oceny realizacji projektu instalacji
automatyki wybranego fragmetu lini produkcyjnej. Projekt realizowany jest w grupie 2 osobowej. W
projekcie oceniane sg: rozwigzanie problemu, funkcjonalnosé wykonanej aplikacji, dokumentacja
techniczna.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
zaliczeniowego skfadajgcego sie 5-7 pytan/zadan roznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich
trudnosci oraz na podstawie opracowanego sprawozdania. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Tre$ci programowe

Program wyktadu obejmuje architekture zintegrowanych systemow automatyki, w ktérych mozna rozréznic
systemy zamkniete i otwarte oraz systemy scentralizowane i zdecentralizowane. Zadania systemoéw
automatyki zwigzane z komunikacjg pomiedzy urzgdzeniami automatyki przemystowej, programowanie
sterownikow PLC, wykorzystanie ANN oraz AR w przemysle. Metody identyfikacji produktu na linii
przemystowe;.

Tematyka zaje¢



Program wykfadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: definicje poje¢ podstawowych takich jak przemyst
4.0, IOT, smart sensor, RFID. Architektura zintegrowanych systemow automatyki, w ktérych mozna
rozroznic¢ systemy zamkniete i otwarte oraz systemy scentralizowane i zdecentralizowane. Zadania
systeméw automatyki takie jak np. komunikacja pomiedzy urzgdzeniami automatyki przemystowej,
programowanie sterownikéw PLC, technologia RFID, wykorzystanie ANN oraz AR w przemysle. Metody
identyfikacji produktu na lini przemystowej (kody kreskowe, QR kody, RFID). Oméwienie otwartego
protokotu komunikacyjnego na przyktadzie protokotu |O-Link. Komunikacja poprzez protokét Profinet.
Przedstawienie protokotu komunikacyjnego OPC UA. Omdéwienie formatéw wymiany danych
komputerowych takich jak: JSON, XML, MQTT. Przedstawienie roznic pomiedzy relacyjnymi i nierelacyjny
system zarzadzania bazg danych na przyktadzie MySQL i MongoDB. Wykorzystanie systemu MES do
zarzgdzania produkcjg (organizacja, obstuga i nadzorowania proceséw w zakfadach produkcyjnych) ktory
zapewnia maksymalng wydajnosc¢ przy jednoczesnym ograniczeniu kosztéw.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium, poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia
realizowane sg przez 2-osobowe lub 3-osobowe (w zaleznosci od liczebnosci grupy) zespoty studentow.
Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia: Programowanie sterownikow PLC obstuga wejs¢
i wyjs¢ cyfrowych i analogowych, konfiguracja serwera OPC UA, narzedzie programistyczne NodeRed -
formaty wymiany danych, konfiguracja klienta OPC UA za pomocg NodeRed, konfigurowanie komunikacji
w sieci profinet, obstuga bramy i gtowicy RFID, komunikacja poprzez 10-Link. Konfiguracja czujnikéw
inteligentnych. Uczenie maszynowe urzadzen IIOT. Wykorzystanie baz danych do przechowywania
informaciji ze sterownika PLC. Systemy zarzgdzania produkcjg. Projektowanie scen dla systeméw
rozszerzonej rzeczywistosci (AR). Urzgdzenie pneumatyczne w automatyce

Metody dydaktyczne

. Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami zadan projektowych

2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole,

3. Prezentacja lini produkcyjnej przemystu 4.0
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




